Mechanische Verfahren

Verdffentlichung in der Fachzeitschrift Process

Mit Schwung

Das Mischen von Feststoffen ist
eines der dltesten Verfahren

in der Chemie. Wdhrend Ende des
vergangenen Jahrhunderts
hauptsdchlich die Schwerkraft
JSiir die richtige Mischung sorgte,
leisten heute Konusschnecken-
mischer in der Chemie- und
Nahrungsmittelindustrie Schwerst-
arbeit,
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‘ chneckenmischer sind Allroundta-
| ente, sie lassen sich sowohl diskon-
tinuierlich als auch kontinuierlich
einsetzen und kénnen bei weitem mehr
als Mischen. Meist wird in ihnen noch
granuliert, getrocknet oder kristallisiert.
Je nach Umfangsgeschwindigkeit und
Art der Mischwerkzeuge unterscheidet
man bei den kontinuierlichen
Schneckenmischern zwischen Schub-,
Wurf- und Intensiviischern.
Schubmischer arbeiten mit Drehzah-
len von 10 bhis 100 I/min und bewirken
eine  Schubbewegung  bei  einer
Schneckenumfangsgeschwindigkeit von
etwa 1 m/s. Dabeiwird das Gutschonend
behandelt. Die Arbelisdrehzahlen sind
so gering, daf3 die Mischpartikel keine
Kreisbahn beschreiben. Zu den
Schubmischern zihlt man die kon-
¥ tinuierlichen Schneckenbandmi-
'scher und die diskontinuierlichen
\ Konusschneckenmischer. Letzte-
\ | rewerden vorzugsweise als Misch-
‘ . bunker zur Homogenisierung von
| | pulverférmigen und kérnigen
Feststoffen eingesetzt.

Wie funkéionlert’s?

In einem Konusschneckenmi-
' scher befindet sich die parallel
zur Wand angeordnete
Schnecke in einem nach
unten konisch ver-
jtingenden

ms Behdiller, Die

gemischt

Schnecke ist in der
Spitze des Kegels
gelagert, Ein Arm
treibt die Schnek-

ke so an, daf3 Sie

um [hre LAngs-
achserotiert und

wie ein  Planet
tiber die ganze In-
nenfliche des koni- .

schen Behilters wan-
dert. Die Wurfmisch- ‘
schnecke fordert das
Mischgut nach oben in im- -
mer andere Hohen. Die ferti-
ge Mischungverldft den Behél-
ter durch einen tiber dem Boden
angeordneten seitlichen Aus-
laufstutzen oder durch den Bo-
den. Konusschneckenmi-
scher kénnen ftir den Druck-
oder Vakuumbetrieb ausgelegt werden.
Zusitzlich zum Mischvorgang kénnen
diese Anlagen auch entliiften, entgasen
oder trocknen. Da beim Konusmischer
der Feststoff an der Behiélterwand durch
die Schnecke kontinuierlich ausge-
tauscht wird, kann Utber die Behil-
terauffenwand das Mischgul indirekt
beheizt oder gekiihlt werden. Dieser
Mischertyp wird auch zur Granulation,
Trocknung oder Kristallisation einge-
setzt. Konusschneckenmischer eignen
sich ebenfalls fir die Vermischung von
kohdsiven Pulvern und Pasten. Ubliche
Baugréfen liegen zwischen 50 und
25 000 Liter effektivem Nutzvolumen.

Schnecken in BB

Die Segler Forderanlagen Maschinen-
fabrik liefert komplette Schneckenanla-
gen in die Chemie, Lebensmittel- und
Umweltindustrie. Um die 70 Mitarbeiter
konstruieren und fertigen Forder-
schneckenanlagen zum Foérdern, Ein-
und Austragen (Rohr- und U-Trog-
schnecke), Mischen (diskontinuierlich
und kontinuierlich), Kithlen, Erwarmen
(Wiarmetauscher in Mantel, Welle und
Fliigel), Pressen und Klassieren (z.B.
Schlamm und Rechengut). Im Bereich
Mischanlagen konzentriert sich Segler

Die Autoren sind Mitarbeiter der Segler Férderanlagen Maschi-
nenfabrik GmbH, Berge.

- Konusschneckenmischer,

Oben: Der 30 000 Liter
Konusschneckenmischer
im Original...

...und als CAD-Zeichnung
(links).

aul kontinuierlich arbeitende Doppel-
schnecken- und Bandschneckenmi-
scher und diskontinuierlich arbeitende
Doppel-
schneckenmischer werden in der Che-
mieindustrie, z.B. fiir die Peroxydherstel-
lung, verwendet. Aufierdem fertigt das
Unternehmen Konusschneckenmischer
bis zu 30 000 Liter Nutzvolumen kom-
plettin Edelstahl. Unterstiitzt werden die
Konstrukteure durch eine neu einge-
fiihrte 3D-CAD-Software. Damit ist die
Simulation und die virtuelle Begehung
einer Anlage méoglich. Die 3D-CAD-Soft-
ware verarbeitet die Projektschritte par-
allel und nicht nacheinander. So kann
zB. wihrend der Erarbeitung von Kon-
zeptvarianten die Konstruktion opti-
miert, die Zeichnung vervollstindigt und
der Fertigungsprozefs definiert werden.
Alle zusammenhéngenden Daten, wie
z.B. Modell-, Zeichnungs-, und Ferti-
pungsdaten, werden automatisch aktua-
lisiert. Fiir die Firma Segler bedeutet die
Einfithrung dieser Software unter ande-
rem:
W verkiirzte Planungs- bzw. Projekt-
zelten,
m Optimierung der Anlagen,

I
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B Realisierung von aufiergewdhnlichen

Kundenwiinschen
B verbesserte Planungsqualitit und

Dokumentation.

Bereits im vergangenen Jahr wurden
zwel 30-m* -Konusschneckenmischer
fr Dow Chemicals in Houston und in
Stade mit der neuen 3D-CAD-Software
konstruiert und gefertigt. Das Gesamt-
volumen dieser Chargenmischer betragt
43 000 1, wobei 30 000 | effelktiv nutzbar
sind. Trotz der gewaltigen Hohe von acht
Metern und einem oberen Durchmesser
von knapp funf Metern ist die Restent-
leermenge kleiner als ein Kilogramm.,
Der Mischer ist bis auf Teile der Antriebs-
technik kompleit in Edelstahl 14571
gefertigt, Die gebeizte Oberfliche der
Mischerinnenwand erhoht die Misch-
wirkung, verringert den Energiever-
brauch und reduziert die Restentlee-
rungsmenge.

Misehen ven Lebensmid¢eln
In der Lebensmittelindustrie ist das
Unternehmen ebenfalls aktiv. Ein Band-
schneckenmischer mit einer Heiz- und
Mischschnecke gehort zum Lieferpro-
gramm, In diesem Fall ist die Misch-

Worauf kommt es beim Mischen an?

Zunichst einmal ist flir die Auslegung von
Feststoffmischern das Mischziel zu definie-
ren. Mischrezepte spielen hier eine ebenso
wichtige Rolle wie die Ausgangskomponen-
ten und das Endprodukt. Bei den Ausgangs-
komponenten sind Bezeichnung, Gebinde-
form, Schilttdichte, KorngrBe, FlieBeigen-
schaften, Abrasivitét, Feuchtigkeit, Empfind-
lichkeit auf thermische und auf mechanische
Beanspruchung (Zerkleinerung, Abrieb und
Bruch) zu kldren. Fir das Produkt, also der
eigentlichen Mischung, kommt es auf die
Mischgiite, Schiittdichte, Fluidisierbarkeit,
Neigung zur Entmischung, FlieBeigenschaf-
ten und der Vermeidung von Verklumpun-

schnecke als Bandschnecke ausgebildet
und arbeitet im schonenden unterkri-
tischen = Mischbereich.  Durchsatz,
Mischwirkung, Drehzahl und Fiillungs-
grad werden produktspezifisch einge-
stellt, bzw. bel der Konstruktion und Aus-

gen an. Die Mischleistung ergibt sich letzt-
lich aus der angestrebten Produktionslei-
stung, Anfahren, Stillstandszeiten und Tole-
ranzbereichen. Wichtig ist eine ganzheitliche
Einbindung des Mischers in die gesamte
Praduktionsanlage. Hier sind MaterialfluB-
schemata mit den Zu und Abfihrungen der
Komponenten, Raumbedarf, Dosier- und
Wigeeinrichtungen und die Art der Prozel-
kontrolle und -steuerung sowie sicherheits-
technische Anforderungen zu beriicksichti-
gen. Erstwenn alle Punkte gekldrt sind, steht
einem optimierten Mischvorgang nichts
mehrim Weg.

gestaltung der Geometrie berticksichtigt.
Auch hier optimiert das CAD die Geome-
trie der Gesamtschnecke nach den Wiin- |
schen des Kunden. \
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