Eine bewihrte Verfahrenskomponente

Mit Horizontalmischern mischen, trocknen und kithlen
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Horizontalmischer sind eine Kkosten-
giinstige Alternative zu verschiede-
nen anderen Mischsystemen fiir
Schiittgiiter. Sie konnen als Batch-
und Contimischer auch mit Wigezel-
len kombiniert werden, erlauben ei-
nen Austrag bei geringer Entmi-
schung und sparen an umbautem
Raum. Insbesondere in der Chemie-,
Lebensmittel- und Umweltindustrie
sind Horizontalmischer  bewihrte
Aggregate zur Endkonfiguration von
verschiedenen fertigen Teilstoffstro-
men (Bild 1). Ein Unternehmen hat
ein Programm von Horizontalmi-
schern zum Mischen, aber auch zum
Trocknen und Kiihlen entwickelt,
das nachfolgend vorgestellt wird.

exakte und umfassende Formu-
Aufgabenstellung und Zielset-
eine wesentliche Voraussetzung,
Mischprozess effizient auszule-
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1: Horizontalmischer sind oftmals eine kostengiinstige und

gen. Neben der eigentlichen Mischaufgabe
sind die Randbedingungen, Produktions-
leistungen und nicht zuletzt die wirtschaft-
lichen Randbedingungen zu beachten. Sind
alle notwendigen Parameter bekannt (Ta-
bellen 1 und 2), kommt ein Berechnungsver-
fahren zur Auslegung der Horizontalmi-
scher zur Anwendung, das aus den klassi-
schen Formeln der Misch- und Fordertechnik so-
wie Stromungstechnik und Thermodynamik ent-
wickelt wurde.

Zur Konstruktion des Mischers wird ein
neu implementiertes 3D-CAD-Programm
eingesetzt, mit dem die Simulation und vir-
tuelle Begehung der Anlage moglich ist. Im

platzsparende Alternative zu anderen Mischsystemen

nen durch Parametrisierung und interne
Vernetzung aller Solid-Elemente bis hin zur
Finiten-Element-Konstruktion durch-
fithren. Dieses Werkzeug bedeutet fiir den Kunden
eine bessere Abstimmung vor der
Fertigung, aber auch insgesamt kiirzere Planungs-
und Realisierungszeiten (Bild 2).

So funktioniert der Gegenstrommischer
Bei dem hier dargestellten Gegenstrommi-
scher handelt es sich um einen unterkri-

tisch arbeitenden Schubmischer. Zwei ge-
genldufig  arbeitende  Bandschnecken — er-
zeugen zwei  horizontale  Produktstrome.

Die Bandschnecke mit dem groBen Durch-

Konstruktionsleiter, SEGLER-Foerderanlagen Ma- 3D-CAD lassen sich Anderungskonstruktio-  messer und der kleinen Steigung fordert
schinenfabrik GmbH, Berge
Bezeichnung Einheit  Wert 1. | Mischrezepte: Anzahl der Rezepte, Hiufigkeit des Rezepturwechsels und die
damit verbundenen ReinigungsmaBnahmen, Probenahme und Analyse
1 | Produktname -
5 o 2. | Ausgangskomponenten: Bezeichnung, Gebindeform, Schiittdichte, Feststoff-
2 | Produktbeschreibung (anbackend, frei flieBend usw) = dichte, Korngro3e, FlieBeigenschaften, Boschungswinkel, Abrasivitit, Feuchtig-
3 | Geplanter Produktdurchsatz bzw. Chargengrof3e ke/h keit, Temperatur, Empfindlichkeit auf thermische und mechanische
Beanspruchung
4 | Spez. Gewicht bzw. Schiittgewicht kg/m?
5 | Spez. Warmekapazitit der Produkttrockenmasse kl/kg K > ::}?:;:r:‘ic;glllg::;l—;ei;)?,]Bizg;ﬁ)sr;t?gigr? :;fxzis:rl}il::?lg‘ i 2 L
6 | Schatttwinkel (sofem es sich um ein Schiittgut handelt) 4. | Mischleistung: Produktionsmenge pro Charge (mittlere, minimale, maximale),
7 | Produkt Inputfeuchte Gew-% Mischcharge, Fiillzustand beim Anfahren, Einfiillzeiten, Misch-, Entleer- und Still-
standzeiten
8 | Produkt Outputfeuchte (sofern Zielvorgaben vorhanden) Gew.-%
S Integration des Mischers in die Anlage: Materialfluss-Schema, Zu- und Abfithrung
9 | Produkt Inputtemperatur C der Komponenten, Raumbedarf, Hohe, Grundriss, Bevorratung, Dosier- und Wige-
10 | Produkt Outputtemperatur (sofern Zielvorgaben vorhanden) °oC einrichtungen, Prozesskontrolle, Sensorik zur Uberwachung des Prozesses, Daten-
austausch, sicherheitstechnische Anforderungen.
11 | Inputtemperatur Heiz- bzw. Kithimedium (sofern erforderlich) °C
6. | Mischerausfithrung: Werkstoff, Oberfldche, Gestaltung von Ein- und Auslauf,
12 | Outputtemperatur Heiz- bzw. Kithimedium (sofern erforderlich) §C Mischbehilter und Mischwerkzeuge. Beheizung, Kiihlung, Inertisierung, Druck-
13 | Aufstellungskriterien (Platzverhéltnisse, Klimasituation) _ ausfiihrung, Vakuum, Flﬁssigkeitszugab; Anschluss von Strom, Dampf, Thermool
usw., Beachten von Schutzarten, Explosionsschutz usw.
14 | Betriebsdaten (Arbeitszeit pro Tag, Verfiigbarkeit usw.) — - = 3 = "
7. | Wirtschaftliche Randbedingungen: Investitionskosten, Unterhalts-, Betriebs- und
Personalkosten, Rentabilitit

Tab. 1: Diese Verfahrensparameter sollten zur Auslegung eines Horizontalmischers
bekannt sein.

Tab. 2: Checkliste zur Erfassung der Mischavfgabe



das Produkt von den Endblechen von
aullen nach innen, und die Bandschnecke
mit dem kleinen Durchmesser und der
groen Steigung fordert das Produkt von
der Mitte des Mischers nach auBen in Rich-
tung Endbleche. Dadurch entsteht eine Ge-
genstromung, die zur  Homogenisierung
und Durchmischung des eingetragenen Ma-
terials fithrt.

Es gibt drei Mischphasen: 1. Input,
2. Misch- und 3. Output-Phase. Der Mischer
lauft  bei jeder Mischphase und  wird
grundsitzlich wihrend des Betriebs nicht
abgestellt. Das heilt, wenn die Anlage liuft,
lauft auch der Mischer wihrend des FEintra-
gens, Mischens und Austragens. Der Ge-
genstrommischer ist fiir trockene, pulver-
formige, kornige Produkte geeignet. Nasse,
kohidsive, stark vernetzende Produkte miis-
sen mit anderen Mischwerkzeugen behan-
delt werden und sind fiir einen Gegen-

2: Im 3D-CAD lassen sich
linderungskonstruktionen
durch Parametrisierung und
interne Vernetzung aller
Solid-Elemente bis hin zur
Finiten-Element-
Konstruktion durchfihren

strommischer nicht geeignet. Zusammenfassung
Horizontalmischer kénnen zur Er-

hohung der  Wirtschaftlichkeit —mit ver-

schiedenen  Systemen  gekoppelt  werden. ren Mischsystemen. Sie

Beispielsweise ist die Integration moder-  schiedenen
ner Sensorik, Aktorik und Prozessfiihrung den, wie z
moglich, wie z. B. die Installation von Sen-

Horizontalmischer sind oft eine kostengiins-
tige und platzsparende Alternative zu ande-

Werkzeugen
B. Gegenstrom-Bandschnecken,
Pflugschare oder Paddel. Bei der Planung ei-
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verfahren notwendig, um die Funktion und
das Mischziel nachzuweisen. Guter Kunden-
kontakt zusammen mit modernen Konstruk-
tionsmethoden sind gute Voraussetzungen, einen
neuen Mischer sowohl betriebswirt-
schaftlich als auch technisch optimal in die
Produktionsanlage einzubinden, um so ei-

konnen mit ver-
ausgestattet  wer-

soren zur Gewichtserfassung  beim  Befiil-  nes neuen Mischers ist ganzheitlich und sys- nen reibungslosen Betriecb zu gewihrleisten.
len und Entleeren. In Kombination mit  tematisch vorzugehen, damit das richtige  Fiir weitergehende Informationen zu der
Forderschnecken ist  ein Schnellaustrag ~ Mischsystem bei den Randbedingungen und  vorgestellten Mischtechnik nutzen Sie wie immer
realisierbar, und auch ein  Reinigungs-  der gestellen Mischaufgabe  wirtschaftlich  die nachfolgende Kennziffer.

system auf Trocken- oder Feuchtbasis  zu betreiben ist. Bei speziellen Produkten ist ein 323
lasst sich installieren. Versuch  mit dem  ausgewihlten  Misch-  SEGLER
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